La synthése de matiére organique, tel que le glucose, nécessite du carbone, de I'hydrogéne et de I'énergie.
La photosynthése comporte deux phases :

- la phase photochimique (dans les thylakoides) : la lumiére est transformée en énergie chimique,

- la phase chimique (dans le stroma) : le CO, est réduit pour former de la matiere organique.

On cherche a comprendre comment la photosynthése permet la synthése de matiére organique.
A raide des documents,
- expliquer les expériences de Hill, Ruben, Kamen ;
- déterminez l'origine du dioxygene produit lors de la photosynthése.
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La photosynthése s'accompagnant d'un dégagement de il montra que des chloroplastes isolés, en suspension dans
dioxygéne, on a longtemps cru que la photosynthése  un milieu dépourvu de CO,, sont capables de libérer du
résultait d'une rupture de la molécule de CO,, selon la  dioxygéne, a condition d'étre exposés a la lumiére et mis en
réaction suivante: CO, + H,0 — CH,0 + 0, (CH,0: formule  présence d'une molécule oxydante, telle que le ferricyanure
d'un glucide élémentaire). de potassium, connu depuis sous le nom de « réactif de

Or, en 1937, Robert Hill remit cette conception en question:  Hill ». ) i
Concentration en dioxygéne (mg/L)

W obscurité
lumiére

injectior'w de réactif

2,0
1,
0.0
12 18 20
& Un exemple de résuttat obtenu. Toges émin)
@ Lorigine du dioxygéne produit : expérience de Ruben et Kamen
En 1941, les chimistg§ Ruben et Kamen ont pgrmis Expériences | H,0 utilisée | CO; utilisé 05 recueill
de comprendre l'origine du dioxygéne produit au 1 s 7T T
cours de la photosynthése. / . )
Leurs expériences reposent sur le dispositif suivant : 2 085% 0,55 % 0,85 %
Des chlorelles (algues unicellulaires) sont cultivées 3 085 % 0,61% 0,86 %
dans de l'eau enrichie en dioxyde de carbone, et 4 0.20 % 050 % 0.20 %
exposées a la lumiére.
Le pourcentage de l'isotope 80 est fixé par les expé- 5 0,20 % 0,40 % 0,20 %

rimentateurs, a la fois dans les molécules d'eau et B Résultats des expériences : teneurs en 0 dans les molécules
dans les molécules de dioxyde de carbone. Il differe d'H;0, de CO; et d'0,.

selon les expériences (voir les proportions dans le s . y .
tableau). La dissociation de l'eau est une oxydation™ qui demande beau-

Les expérimentateurs recueillent le dioxygeéne pro-  “OUP d'énergie, Elle permet de scinder la molécule d'eau en hydro-

duit par les chlorelles et déterminent sa teneuren 80,  9éne et oxygene. Elle nest possible qu'en présence d'un accepteur
d'électrons suffisamment puissant. Aprés avoir été éclairée, la

Réaction de dissociation de l'eau chlorophylle devient une molécule trés oxydante, capable de pro-
2H,0 —» 0, + 4H"* + de- voguer cette photolyse de l'eau®.


https://www.youtube.com/watch?v=v8w97Rk36ys

Les réactions chimiques de la photosynthése
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